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Assemblages of silicified woods from Tertiary sediments collected in southern
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Kurzfassung

Berichtet wird tiber den derzeitigen Stand der Aufsammlung von Kieselholzern aus dem
nordalpinen Molassebecken. Privatsammler, Geologen und Paliontologen haben bei Gelande-
begehungen mehr als 11000 Einzelstiicke verkieselter Holzer gefunden. Die Holzreste stam-
men von nahezu 500 verschiedenen Lokalitaten, tberwiegend von Fundstellen aus Siid-
deutschland und Osterreich.

Abstract

About 500 localities bearing more than 11000 fossil wood samples are known in the Tertiary
sediments of the northalpine Molasse Basin. The comprehensive fossil plant material is subject
of ongoing investigations. A number of wood identifications is presented in this paper. Details
concerning the geological, palacobotanical and biostratigraphical situation in the Molasse
basin have been published (Jung & Mayr 1980; GREGOR 1982a; HEissiG 1989, 1997; KALIN

1993, 1997; Kovar-EDER 1986, 1988; UNGER 1989; ZIEGLER & FAHLBUSCH 1986).
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Abb. 1: Geographische Ubersicht und Verbreitung der Bois de Raube-Formation im tertidren Delsberger
Becken. Verandert nach Karin (1997).

276



Einleitung

Neben dem klassischen Vorkommen tertidrer Holzreste in den grofien Braunkohlenfeldern
Deutschlands und benachbarter Gebiete existieren in Europa umfangreiche Aufsammlungen
tertidrer Kieselhdlzer. Sie stammen vorwiegend aus Frankreich, Griechenland (Lesbos),
Osterreich, Ruminien, der Schweiz, aus Stiddeutschland und Ungarn. Der vorliegende Beitrag
berichtetiiber die gréfleren Aufsammlungen von verkieselten Holzresten aus tertiiren Schich-
tenim nordalpinen Molassebecken. Entstanden im Tertidr, ist es ein asymmetrisches, orogenes
Vorlandbecken am nérdlichen Rand entlang der Alpen. Fiir seine Entstehung vom Obereozin
bis Obermiozin werden 30 Millionen Jahre angenommen (Erl. Geol. Kt. Bayern 1: 500 000,
1996).

Das Molassebecken, etwa 1000 km lang, beginnt im Westen im Gebiet des Genfer Sees. Die
Molasseschichten der Schweiz setzen sich in Siiddeutschland und Osterreich bis zum Ostende
der Alpen fort.. In Bayern ist das Molassebecken maximal etwa 130 km breit und geographisch
als Terudres Hiigelland bekannt. Das osterreichische Molassegebiet verengt es sich bei St.
Pélten auf knapp 10 km und erweitert sich in Niederdsterreich wieder auf eine Breite von 25-
30 km.

Die nahezu 5000 m michtigen Ablagerungen des Molassebeckens sind ein unerschopfliches
Reservoir sowohl fiir Zoofossilien als auch fiir pflanzliche Fossilreste. Seit 1950 erfolgten im
bayerischen Molassegebiet bei planmifligen Gelandebegehungen umfangreiche Aufsammlungen
von pflanzlichem Fossilmaterial (Blatter, Samen, Friichte, Bliitenstaub, Hélzer). Gefunden
und inventarisiert wurden u.a. Tausende von Einzelstiicken versteinerter Hélzer. Soweit
global tiberschaubar und aus der vorhandenen Literatur ersichtlich, sind die etwa 12000
verkieselten Holzrestfunde des europaischen Molassebeckens die weltweit umfangreichste
Aufsammlung verkieselter Tertiarholzer.

1. Aufsammlungen in der Schweiz

Delsberger Becken

Fundstellen von Kiesclhélzern sind in der Schweiz, im Vergleich zu Osterreich und
Stiddeutschland, relativ selten. Die Literatur erwihnt bisher nur etwa 15 Fundorte. Zwei iltere
Beispiele sind Palmoxylon lausonianum aus Lausanne (STENZEL 1904) und verkieselte
Lanrinoxylon-Stimme aus der oberen Meeresmolasse an der Urnisch bei St. Gallen (BucH &
HOFMANN 1945). Eine systematische und erfolgreiche Suche nach versteinerten Hélzern
begannin der Schweiz erstmals vor etwa 30 Jahrenim Delsberger Becken. Die Holzer stammen
aus der gerdllreichen, mittel- bis obermiozinen Bois de Raube-Formation der Nordwest-
Schweiz.

Herr Dr. RunpoLr Buxtorr, Geologe in Basel, entdeckte im westlichen Teils des Delsberger
Beckens bei etwa 90 ganztigigen Begehungen ab 1971 insgesamt 715 Kieselhélzer. Fundorrt,
Struktur, Firbung, Mafle und Gewicht aller Einzelfunde sind protokolliert. Die Sammlung R.
BuxTORF wird im Naturhistorischen Museum Basel aufbewahrt. Die Sammlung umfafit
Holzer, Fundprotokolle und Dunnschliffe sowie 160 Mikrofotos, aufgenommen von Herrn
Dr. D. GROSSER, Institut fiir Holzforschung, Universitit Miinchen.

Bei einer gemeinsamen Suche nach Kieselholzern im Mirz 1974 erliuterte Herr Dr. BUXTORF
dem Verfasser vor Ort die geologische Situation und die auffallende Fremdartigkeit der
Gerdllkomponenten. Das Delsberger Becken, 34 km SW von Basel, ist ein von gefalteten
Juraschichten umrandetes Tertiirbecken, 415-472 m iiber NN. Die Bois de Raube (Robe)-
Formation des Delsberger Beckens stellt den ilteren mittelmiozinen Anteil der Vogesen-
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schiittung dar (Abb. 2), altersmafig eingestuft in die Siuger-Einheiten MN 7 bis MN 9 (ca. 14-
11 Ma.). Die biostratigraphische Altersdatierung stiitzt sich auf 36 verschiedene Sauger-Taxa,
enthalten, ausgeschlimmt und entdeckt in 2 t Sedimentmaterial (KALiN 1997, Tab. 4).
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Abb. 2: Schematisiertes Profil durch die Bois de Raube-Formation vor der Jura-Faltung. Einzelfunde
verkiceselter Holzreste i 11T (Ajoie), zahlreiche Fossilfunde (714 1H6lzer) in 11 (Delsberger
Becken). Die Sternce (1-5) sind Siugerfundstellen.- Verindert nach Karin (1997).

Vogesenschittung mit Kieselholzern

Abb. 1-4

KALIN hat im Rahmen einer Dissertation (1993) eine lithologische Neugliederung der Bois
de Raube-Formation (,,Vogesensande und -schotter”) durchgefihrt. Umfangreiche Schwer-
mineralanalysen und Gerollauszahlungen geben Auskunft Gber die Art des Begleitmaterials
der gleichzeitig antransportierten Kiesclholzer. Gerdlle, durchmischt mit Kieselhélzern,
gelangten vor der Auffaltung des Faltenjuras in das Delsberger Becken. Die mittelmiozine
Schuttung stammt aus den 30 bis 40 km entfernten Stidvogesen und enthilt palio-und
mesozoische, sowic tertiare Holzreste. Die Bois de Raube-Formaton des Delsberger Beckens
gehort zum mittelmiozianen Anteil der Vogesenschiittung (Abb. 2, Signatur II).

Mesozoische Holzer

Die meso- und paliozoischen Hélzer zeigen dulerlich grofite Ahnlichkeit mit den beglei-
tenden Gerollen (Abb 3).Vielfach ermoglichen erst Lupe oder Anschliffe eine Unterscheidung
zwischen Gerdllund Kiesclholz. Ob ein meso- oder paliozoisches Kieselholz vorliegt, ist beim
Aufsammeln nicht feststellbar. Erforderlich fur cine altersmaflige Unterscheidung sind je
Fundstiick mindestens 3 Diinnschliffe. Erst dann fihrt eine kritische Beurtetlung der mikro-
skopisch erhalten gebliebenen Holzstruktur eventuell zu einem gesicherten Ergebnis. Viele der
mit Geréllen aulerlich leicht verwechselbaren Holzer sind tiefschwarz, extrem hart, gerundet
und geglattet (Abb. 3). Der fluviatile Transport fuhrte bei vielen Gerollen und Kieselhdlzern
zu deutlichen Schlagfiguren. Begleitende Leitgerolle der Kieselhdlzer sind nach R. BuxTORF
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Abb. 3: Gerollihnliches, mesozoisches Kieselholz. - Aufnahme Dr. R. BuxTORE, Basel.

(1980) violette Vogesen-Quarzite, rotbraune Silexbrocken, Porphyre, Diorite, Malmgerolle
und Grauwacken. Als Herkunft der paliozoischen Hélzer vermutete R. BUXTORF einen
fluviatilen Schottertransport aus dem Autuntum von Faymont (Unteres Rotliegendes) oder
aus anderen Regionen der stidlichen Vogesen. Die gerdllihnlichen, extrem harten, vortertiaren
Holzer bereiteten beim Schneiden zur Anfertigung der Diinnschliffe erhebliche Schwierigkei-
ten. Nach KALIN (1997) fiihren die Schotter der Bois de Raube-Formation 11 (Abb. 2) sehr viel
Zirkon und Turmalin sowie hohe Granat- und Epidot-Anteile.

Tab. 1: Gerollanteile nach KarLin (1997) und Fundorte mit Kieselholzern im Delsberger Becken und der

Ajoie.

Mittel- und spitmiozine Bois de Raube-Formation (Delsberger Becken und Ajoie)

Tramont
Bonfol/Ajoie
Pleujouse/Ajoie

Gerdolle Fundorte Holzer Schliffe Holzstruktur,Taxa

Terudr Bassecourt 714 433 Tertiare Holzer (257 Schliffe)
Malm Boecourt von Gymnospermae;

Dogger Courfaivre 116 Lauraceae

Muschelkalk Delevier Holzern Leguminosae

Buntsandstein Grand Chenal Fagaceae (Quercus)

Quarzit Les Boulies Ulmaceae (Bonfol/Ajoie)
Knstallin Les Creux

Hornsteine Les Lavoirs Mesozoische Holzer

Paradoxoxylon leuthardtii
Dadoxylon sp.
Protopinaceae
Paliaozoische Holzer
Dadoxylon seprematum
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Ein gerollihnliches Holz, Code BAR 16Bx, 10 x 7 x 5 cm, aus cinem Acker oberhalb der
Ortschaft Les Lavoirs, Alter vermutlich Keuper, entspricht in seiner Mikrostruktur dem
Bautyp der ausgestorbenen, formenreichen Bennettitales (Mesophytikum: 30000-40000 Ar-
ten). Eswurdeanhand von 11 Diinnschliffen (Abb. 4) anatonmuschals Paradoxoxylon leuthardtii
KrAauseL bestimmt (SeinmiiErR & GROssErR 1980). Bis heute gibt es, soweit bekannt, nur
3 Fossilreste (Fundorte) mitder phylogenetischinteressanten Holzstrukwur von Paradoxoxylon.
Es sind dies a) diec Neuewelt bet Basel (KrAuseL & Lescuik 1955), b) Les Lavoirs im Delsberger
Becken, ¢) Thiiringen in Deutschland (Stuss 1992, Suss & STEINER 1992).

AbD. 4: Querschliff. Paradoxoxylon lenthardtii KRauskt (1955)aus einem Acker oberhalb von des Ortes
Les Lavoirs, Delsberger Beeken.- x 240.

Tertiare Holzer

Siesind bereits im Gelinde als Holz gut erkennbar und haben gegentiber den Begleitgeréllen

tel telute) tel o
cin anderes Ausschen. Die Farbe dieser Kieselholzer ist weillich bis hellgelb, hellbraun oder
grau bis schwarzbraun. Hiufig sind sie stabformig, plattig oder unregelmifiig geforme. Quarz-
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kristalle Gberziehen die teils rauhen, zuckerkornigen Oberflichen. Kleine Holzer haben ein
Gewicht von nur wenigen Gramm, gréfiere Exemplare erreichen mchrere Kilogramm. So
wiegen kleinste Fundstiicke z.B. 17 g (44 x 21 x 15 mm), groflc Holzer 3 bis 5 kg. Die
mikroskopische Holzstruktur der Querschliffe ist vielfach nur ausreichend bis mifiig erhalten
geblicben. Viele Langsschliffe sind fir eine xylem-anatomische Beurteilung ungeeignet. Er-
kennbare Strukturtypen: Gymnospermae, Fagaceae, Lauraceae, Leguminosae, Juglandaccae
sowie weitere anatomisch interessante Bautypen, darunter auch Palmen. Ein verkiescltes
Ulmaceen-Holz wurde NW des Delsberger Beckens in einer Sandgrube bei Bonfol, Pais
d’Ajoie (Elsgau), ca. 9 km NE von Porrentruy, gefunden (SELMEIER 1982, 1989c).

2. Aufsammlungen in Osterreich

Die Erforschung fossiler Holzer Osterrcichs beginnt in der Mitte des 19. Jahrhunderts mit
F. Uncer und H. GogrpErT. In der Folgezeit sind vor allem Erise Hormann, ferner
W. WURZINGER, F. KOMEL, W. BERGER, B. KuBART und W. ROSSLER zu nennen. Die anatomisch
formenreichsten Holzfunde (61 Taxa; darunter Mangrove) stammen bisher aus den Phosphorit-
sanden von Prambachkirchen in Oberosterrcich (HOFMANN 1944, 1952). In der zweiten Halfte
dieses Jahrhunderts existiert cine zeitliche Liicke in der Bearbeitung fossiler Holzer. Mit der
Dissertation ,,Zur Histologie tertiirer Holzer Osterrcichs” nimmt Cicrocki (1988) in Wien
die Forschungsaktivitit wieder auf.

CrcHockr (1988, 1992) und REITER (1989) geben in thren Publikationen mit 430 bzw. 327
Literaturzitaten einen ausfiithrlichen und lesenswerten Uberblick iiber dic fossilen Holzfunde
in Osterreich. Dieser Abschnitt beschrinkt sich daher nur auf wenige Hinweise.

Xylem-anatomische Bestimmungen fossiler Holzer Osterreichs erfolgten in neuerer Zeit
vorwiegend durch CicHock1 (1988) und Gros (1981, 1983, 1984): Glyptostroboxylon tencrum,
Pinuxylon tarnocziense, Taxodioxylon taxodii, Aceroxylon sp., Alnoxylon sp.,
Liguidambaroxylon speciosum, Metaacacioxylon sp., Palaco-Robinioxylon zirkelii, Platanoxylon
sp., Quercoxylon sp. und Quercoxylon furwaldense (Abb. 5).

Fundorte und Aufsammlungen

Aus Schichtender 6sterreichischen Molassc existieren umfangreiche Aufsammlungen fossiler,
meist verkiescelter Holzer. Ohne Anspruch auf Vollstindigkeit crheben zu kénnen, werden
nachfolgend die aus der Literatur ersichtlichen Fundstellen angefiihrt:

Absdorf, Altenmarkt, Althofen, Ampfelwang, Attersee, Auersthal, Bachmanning, Bad Schallerbach,
Bad Zell, Bernhardsthal, Brandenberg, Braunau/Inn, Bruck/Efferding, Csadterberg, Drasenhofen, Ebers-
dorf, Edelbach, Efferding, Eggenburg, Eichkogel, Ernsibrunn, Fehring, Feldbach, Frankenmarkt, Frei-
stadi, Fiirwald, Gablitz, Gallspach, Gleichenberg, Gleisdorf, Graz, Gricskirchen, Grossau, Guttaring,
Hamlitz, Haring, Hausruck, Hollabrunn, Horner Becken, Horn, Itter, Kaisersteinbruch, Kaletzberg,
Kalsdorf/Ilz, Klosterneuburg, Kremsmiinster, Lainitz/Gmiind, Lavanrtal, Leoben, Linz/Landesmuse-
um, Miihlsteinbruch, Mihlviertel, Nestelbach, Nicolaiburg, Nicderabsdorf, Nicderwallsee, Obersteier-
mark, Ottnang, Parschlug, Pertlstein, Peucrbach, Pfaffing, Pira/Ernstbrunn, Plesching, Podersdorf,
Prambachkirchen, Rabensburg, Redleiten, Retz, Ried, Réhrlkogel, Schirding, Schernham/Haag, Schon-
stein, Scegraben, St.Kathrein, St.Stephan/Graz, Stazendorf, Stift Lambach, Stoob, Strondorf, Thal/Graz,
Thomasroirh, Trimmelkam, Unterkirnten, Unterweinberg, Unterweissenbach, Voitsberg, Vocklabruck,
Waizenkirchen, Waldviertel, Wallern, Wallsce, Weingarten, Weinviertel, Weizenkirchen, Wien/Arsenal,
Wien/Belvedere, Wien/Breitensee, Wien/Dornbach, Wien/Hirteldorf, Wien/Lainzer Tiergarten, Wien/
Leopoldsberg, Wien/Residenz, Wien/Umgebung, Wildshuth, Wolfsegg, Wurmberg, Zillingsdorf,
Zirknitzbach, Zistersdorf.
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Abb.5: Quercoxylon furwaldense Gros (1983), Alter Eggenburgien, gefunden bei Flirwald, Niederoster-
reich. Querschliff (links) und Lingsschliffe mit einrethigen und mehrreihigen Holzstrahlen.
Nach Gros (1983).

Umfangreiche Blattfunde lieferten vergleichende floristische Untersuchungen an miozanen
Floren der alpinen Molasse Osterreichs und angrenzender Gebiete (Kovar 1986, Kovar-EDER
1988). Deniiberaus zahlreichen Taxa der vielen tertidren Blattfundstellen Osterreichs (Kovagr-
EDER 1990, 1995) stehen nur relativ wenige identifizierte Holzreste gegentber.

Viele Kieselhdlzer werden in 6ffentlich zuganglichen oder kirchlichen Sammlungen aufbe-
wahrt (Beispiele): Museum Eggenburg, Landesmuseum Linz, Kremsmunster, Stift Lambach
(REITER & ScHIRL 1989). Private Aufsammlungen und Fundgebiete (u.a.): H. HAIDER (nach
REITER 1989: 34), W. KAISEREDER und W. MESSNER (Braunau a. Inn), Dr. F. PreiL und E. REITER
(Oberosterreich).

Die Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie (BSP) besitzt
ctwa 50 Kieselholzer aus Osterreichischen Fundstellen. Einige der Holzer sind auffallend
geglittetund nur I bis 2 cm grofl. Fundorte (u.a.): Altenmarkt (Platanus sp.), Bad Schallerbach,
Bad Zell (Castanea sp.), Bruck, Efferding, Gallspach (? /lex), Plaffing (Platanussp.), Trimmelkam
(Taxodioxylon sp.), Waizenkirchen und Weingarten. Das Platanenholz aus Pfaffing bei
Munderfing 1st von anschnlicher Grofle und soll zur Zeit Karl des Groflen als Grenzstein
gedient haben (freundl. Mitt. Herr Jornann WernDL, Pfaffing). Die Platanenholzer aus
Altenmarkt und Pfaffing wurden xylem-anatomisch ausfuhrlich beschrieben (SELMEIER 1996).

Aufgesammelte Kieselhdlzer aus tertidiren Sedimenten Osterreichs und der Schweiz.

Fundgebiet Fundorte Hélzer Diinnschliffe Anzahl der Taxa
Osterreich 122 >1000 ? 76
Schweiz 14 720 440 15
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3. Aufsammlungen in Siiddeutschland
Abb. 6

Dic vermutlich iltesten Hinweise auf versteinerte Holzer in Bayern stammen von M. FLURL
(1792) und P. P. ScHARL (1794). Hundert Jahre spiter nennt GUMBEL (1889) unter der
Uberschrift ,,Organische Einschliisse im Tertiar” mehrere damals bekannte Fundstellen, u.a.
Hollenbach im Donaumoos stidlich Neuburg a.d. Donau sowic Aichach und Pfaffenhofen a.
d. [lm. Heute, nach 110 Jahren paliobotanischer Forschung, sind im stiddeutschen Anteil des
Molassebeckens insgesamt 355 Fundorte bekannt (West-Molasse 85, Ost-Molasse 270). Die
geographische Lage der ergiebigsten Fundgebiete innerhalb Bayerns ist aus Abb.6 ersichtlich.
Die grofieren jungtertiren Aufsammlungen werden in den Abschnitten (3.1) bis (3.8) ange-
fahre..

Literaturhinweise

SCHARL 1794, FrLix 1882, GUMBEL 1889, SCHUSTER 1906, 1909, SCHNEID 1916, REUTER 1927,
BirZER 1939, SCHNETZER 1939, ANDRES 1951, SCHNITZER 1956, JuNG & GALL 1978, VAN DER
BurcH 1983, vAN DER BURGH & GREGOR 1983, GoTTwAaLD 1997.

Fundorte verkieselter Holzer im Molassebecken

492 Fundorte
11000 Kieselholzer

West-Molasse
85 Fundorte 4

Ost-Molasse 7 \6/\
270 Fundorte

Miinchen . i
Osterreich

122

N

* 50 km
L 1 1 1 1 1

Schweiz
15

Abb. 6: Geographische Lage der Fundgebicte (1-6) mit teils Tausenden verkiesclter Holzreste (Lese-
steine). Die etwa 300 Kiesclhdlzer der Fundstelle (7) stammen vorwiegend vom gewerblichen
Abbau des Ortenburger Schotters im Aufschlufl Rauscherdd.
I - Stdliche Frankenalb 4 - West-Molasse 7 - Ortenburger Schotter
2 - Neuburg a. d. Donau 5 - Deggendorf
3 - Schrobenhausen-Aichach 6 - Neuburger Wald

3.1 Stiidliche Frankenalb
Sammlung L. FrUTH

Fundorte

Attenfeld, Bergheim, Hofstetten, Joshofen, Mockenlohe, Nassenfels, Neuburg a.d.Donau,
Ochsenfeld, Prielhof, Ried, Ziegelau.

Bemerkungen
Herr LupwiG FruTH, als Vermessungsingenieur bei der Flurbereinigung in Neuburg a.d.
Donau titig, sammelte iiber Jahrzehnte bei Gelindebegehungen systematisch wertvollste
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Fossilien. Die einmalige Sammlung L. FrutH besteht neben Kieselhdlzern aus Gber 350
meisterhaft praparierten Zoofossilien. Eine fachliche Wiirdigung erfuhren diese Fossilien
durch P. WELLNHOFER (1993). Der Forderverein “Freunde der Bayerischen Staatssammlung
fiir Palaontologie und historische Geologie e.V.”, erméglichte durch grofizligige Bereitstel-
lung von Geldmitteln den Ankauf dieser Sammlung (HOFLING 1992).

Sammlung P. HOLLEIS
Fundorte
Attenfeld., Bergheim, Egweil, Igstatter Hof, Ried, Ziegelau und weitere Fundstellen.

Bemerkungen:

Uber Aufsammlung und Fundstellen berichten HotLels & GREGOR (1986) sowie HOLLEIS
(1992). Fast alle der iber 4000 Einzelstiicke stammen von Fundorten nordlich der Donau. Die
flichige Ausdehung der einzelnen Fundgebiete erreicht nach P. HoLLEIS in der Regel meist nur
50 x 100 m. Fundstiicke und Dinnschliffe werden beim Eigentiimer, teils im Schlofl Neuburg
a.d. Donau sowie im Naturmuseum Augsburgaufbewahrt. Mehrere Holzer konnten aufgrund
ausreichender Erhaltung identifiziert werden. Beispiele: Farn Tempskya (GREGOR & HOLLEIS
1986), Dipterocarpaceae (Shorea), Fagaceae (Castanopsis, Quercus), Juglandaceae (Carya,
Juglans), Lauraceae (Laurus), Rosaceae (Crataegus, Prunus) Sapotaceae (Bumelia).

Kleinere Aufsammlungen

Auf Feldern und an Wegrandern der tertiaren Albiiberdeckung wurden haufig Kieselholzer
entdeckt. An kleineren Aufsammlungen waren (u.a.) beteihgt: R. DEnm, V. Fanisusch, K.
Heissig, B. u. W. Jung, H. Mayr, E. ScHMmIEJA, A. SELMEIER. Aufbewahrung dieser Funde:
Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie, Naturwissenschaft-
liche Sammlungen der Philosophisch-theologischen Hochschule Eichstatt und Jura-Museum
Eichstatt (MAYR 1964; SENNINGER & VIOHL 1984).

Prielhof

Hunderte von Lesesteinen stammen vom sog. Feldscheuneacker westlich des Gehoftes
Prielhof, stidliche Frankenalb. Abgesehen von den in der Tab. 2 nicht angefiihrten Einzeltaxa,
dominieren unter den Fundstiicken vorwiegend Geholze der Lauraceen und Leguminosen.

Tab. 2: Die hiufigsten Taxa unter den im , Feldscheune Acker” westlich des Gehofies Prielhof, Top.
Kt. 7133, gesammelten, strukturbietenden Kieselh6lzern (Stdliche Frankenalb).

Rezente Vergleichstaxa Anzahl der Holzer Anzahl der Schliffe
Gymnospermae 16 486
Lauraceae 86
Leguminosae, (Leg.) 74
Robinia, (Leg.) 20
Albizzia, (Leg.) 7
Platanus 12
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32 Region Neuburga.d Donau

Sammlung L. LANG

Fundorte

Ambach, Ballersdorf, Bittenbrunn, Burgheim, Dinkelshausen, Ehekirchen, Hollenbach,
Joshofen, Nassenfels, Neustetten, Ried, Rohrenfels, Sinning, Staudheim, Straf}, Unterhausen.

Bemerkungen

In zahlreichen Begehungen hat Herr L. LANG systematisch auf Feldern, an Wegrandern und
Aufschlissen nach Kieselholzern gesucht. Die aufgesammelten 2100 Einzelstiicke wurden zur
Vorbereitung fiir eine anatomische Bearbeitung bereits quer geschnitten (B. BEAURY). Der
Forderverein ,Freunde der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische
Geologie e.V.”, ermdglichte durch grofizligige Bereitstellung von Geldmitteln den Ankauf der
Sammlung L. LANG

Sammlung A. LEHMEIER
Fundorte

Stengelheim und Donaumoos

Bemerkungen

AlsSachverstandiger fiir landwirtschaftlichen Anbau beruflich hiufigim Gelinde, sammelte
Herr A. LEHMEIER auf Feldern im Donaumoos etwa 700 Kiesclholzer. Das Fundmaterial wird
privat aufbewahrt. Stengelheim liegt nur wenige km siidostlich von Wagenhofen, jenem
Fundort verkieselter ,Holzsteine”, der bereits vor 200 Jahren von Pater PLACIDUS SCHARL
(1794) als Fundstelle von Holzfossilien genannt wurde: ,,Auch diefiseits der Donau habe ich
sidwestwarts von Neuburg auf den wagenhofischen Feldern, und unter der Altenburg einige
schwirzlichte Holzsteine gefunden, jedoch nicht in jener Menge, wie um Unterstall [im
Eichstattischen (sudliche Frankenalb)]“.

Erste Holzbestimmung, 1882

Eswar J. FELIX (1882) aus Leipzig, der erstmals Diinnschliffe eines Kieselholzes aus tertidren
Schichten Bayerns anatomisch beschrieb (Saporoxylon sp.). Das auf den “wagenhofischen
Feldern” im Donaumoos gefundene Holz haben MULLER-STOLL & MADEL-ANGELIEWA (1983)
anatomisch nachuntersucht. Es ist eine Juglandaceae (Walnufigewachs). Das Holz wurde als
Eucaryoxylon guembelii neu bestimmt (Tab. 6).

33 Region Schrobenhausen-Aichach

Sammlung H. JakscH

Fundorte
Oberbachern, Radersdorf, Rettenbach, Schonau, Unterbernbach.

Bemerkungen

Die etwa 300 Einzelstlicke werden privat aufbewahrt. Bet Sammlern oben genannter Orte
sollen ebenfallsin groflerer Anzahl Holzer deponiertsein. Zusitzlich berichten Privatsammler
aus Schrobenhausen bzw. Aichach tiber Fundorte von Kieselhdlzern (z. B.): Hagenauer Forst
bei Schrobenhausen, ferner Affing, Derching, Eisingersdorf, Inchenhofen und Kihbach in der
Umgebung Aichach. Der Erstfund eines Palmenholzes (Tab. 7) im siiddeutschen Molasse-
becken stammt vom Hagenauer Forst (MAGDEFRAU 1956).
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34 West-Molasse

Sammlung L. SCHEUENPFLUG

Fundorte

Gundclsdorf, Hainhofen, Handzell, Jettingen, Rechbergreuthen, Thierhaupten, Unterbaar,
Wagesenberg, Wollbach, Worleschwang, Zusmarshausen.

Bemerkungen

Die Holzer liegen meistin mehrfach umgelagerten und aufgearbeiteten periglazial-fluviatilen
Schottern (SCHEUENPFLUG 1973). Von Einzelfunden westlich des Lechs abgeschen, sind die
Holzer von Fundorten der ,, West-Molasse” in Bezug auf thre Mikrostruktur relativ schlecht
erhalten geblicben. Gegeniiber 270 Fundortenim Gebietder Ost-Molasse, sind es bisherin der
West-Molasse (Schwaben) nur etwa 85 Kieselholz-Fundstellen (Abb. 6).

35 Region Deggendorf a.d. Donau

Sammlung H. HABERDA

Fundorte

Dirnberg, Fehmbach, Gries-Stid/Nord, Natternberg, Ponau, Seebach, Stautfendorf,
Uttenkofen, Winzer, Donauschlaufe und weitere Aufsammlungen im Gebiet zwischen Isar
und Inn.

Bemerkungen

Viele Fossilfunde, aulerlich als Holz meist schwer erkennbar, liegen in den quartiren Kies-
und Gerdllablagerungen der Donau. Fundorte, Grole, Form und Firbung der Hélzer sind
protokolliert. Die Sammlung H. HaperDA 1st das Ergebnis ciner jahrelangen, systematischen
Gelindebegehung. Die Holzer sind 4-40 cmi lang und erreichen emen Umfang bis zu 40 cm.
Das grofite Kiesclholz wiegt 21 kg. Uber weitere Einzelheiten der Aufsammlung berichtet
HagerDA (1982). Das Fossilimaterial wird privat aufbewahrt. Von besonderem Interesse sind
versteinerte Holzreste eines kreidezertlichen Baumfarnes derausgestorbenen Gattung Tempskya
Corba (JUNG 1983). Zahlreiche Kieselhdlzer aus Kiesgruben der Umgebung Deggendorf hat
in jungster Zeit Herr H. STURM entdeckt. Aufler der Region Deggendort sind zwischen Bad
Abbach und Passau entlang der Donau weitere Kieselholz-Fundstellen bekannt (SELMEIER
1994, 1997).

36 Ncuburger Wald bei Passau

Sammlung F. PrenL

Fundorte

Bacheinschnitte klemer Fluffliufe im Neuburger Wald (Hammerbach, Steinbach).

Bemerkungen

Es sind etwa 70 Lesesteine in dem von mehreren Bachen zertalten Gebiet. Das kristalline
Grundgebirge wird weithin vom Tertiar iiberdeckt, cingestuft als Oberes Miozan bis Pliozin
(BAUBERGER & UNGER et. al. 1984). Bestimmungen: 45 Castanea -Holzer (Edelkastanien) und
e Populus- Holz. Dieses Pappelholz ist nach einem Erstfund in Ungarn erst der zweite
Nachweis dieser Gattung unter Kieselhdlzern in Europa. Die Sammlung F. Prenn lieferte die
bisher weltweit grofite Anzahl an versteinerten Holzern der Gattung Castanea (Selmeier
1991).
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37 Ortenburger Schotter
Abb. 7-10

Sammlung R. BAUMGARTNER

Fundorte
Rauscheréd und benachbarte Aufschlisse.

Bemerkungen

Neben mehreren tausend Zoofossilien hat Herr R. BAUMGARTNER etwa 260 Kieselholzer aus
den im Abbau befindlichen Kies- und Sandgruben zwischen Vilshofen und Passau gesammelt.
Die bekannte Fossilfundstelle Rauscherod bei Passau lieferte wissenschaftlich besonders
wertvolle Holzreste, u.a. Geholze nachweislich tropischer Klimate. Die bedeutende Samm-
lung R. BAUMGARTNER, wurde von PreIL & WERNER (1991) vorgestellt und fachlich gewtirdigt.

Weitere Personen haben, soweit ermittelbar, in Rauscherod Kieselholzer entdeckt bzw.
gesammelt: “BAUMGART, *GOTZLER, GREGOR, HABERDA, *HOLLEIS, JUNG, *JURSIK, *KUNKEL,
NEES, PFEIL, *RANK, *RIERMEIER, SIMNETH, UNGER. Namen mit *) betretfen die Aufsammlung
von 41 Kieselhdlzern, deren Dunnschliffe und Schliffklotze im Naturmuseum Augsburg
aufbewahrt sind. Hierzu bemerkt Gorrwarp (1997): Alle 41 Fundsticke sind in privatem
Besitz und nur bedingt zuginglich (Name BAUMGART (?) anstelle BAUMGARTNER; S. 10-38).

Der Ortenburger Schotter heferte im Aufschlufl Rauscherod seit Jahren aufler wertvollen
Zoofossilien bisher iber 300 Hoélzer, darunter grofie Stammreste. Im Vergleich zu anderen
Fundgebietenfilltauf, dafl die mikroskopische Feinstruktur in vielen Holzern des Ortenburger
Schotters meist hervorragend erhalten geblieben 1st. Weltweit wurden bisher an keiner
cinzigen Teruidrfundstelle so viele Holzreste (Einzelstiicke) von eindeutig tropischer Klima-
zugchorngkeit entdecke (Tab. 3). Mehr als 75 % der bisher bearbeiteten Funde sind rezent
ausschliefllich tropisch verbreitete Gattungen. Phylogenetisch von groflitem Interesse sind
Kieselholzer aus Rauscherod mit anatomischen Merkmalen, die selbst bei rezenten Holzern
nur duflerst selten sind. Entdeckt wurden ziegelsteinformige Holzstrahl-Zellen an Hélzern des
Ortenburger Schotters erstmals bei Grewioxylon, Familie Tiliaceae (SELMEIER 1985). Fundorte
von verkieselten Tertiarholzern dieser anatomischen Besonderheit verteilen sich bisher eigen-
artig isoliert auf Japan, Indien,Vietnam, Oregon (USA) und Rauscherdd. Ein fossiler Erst-
befund unter Tertiarholzern sind disjunkte Holzstrahl-Zellwinde, entdeckt bei einer tropisch
verbreiteten Euphorbiacee aus Rauscherod (SELMEIER 1998). Neben den neuerdings nachweis-
baren Gymnospermen der Familic Taxodiaceae (Abb. 7), vermitteln die Abb. 8-10 cinen
holzanatomisch tiberzeugenden Beleg von der tropisch gepragten Zellstruktur dieser exoti-
schen Laubholzgattungen (Cinnamomoxylon, Carapoxylon, Grewioxylon).

Der Aufschlufi Rauscheréd hat in jingerer Zeit als Fundstelle von Kleinsiugern (ZIEGLER &
Farpusct 1986) wertvolle Datierungen geliefert. Nach Heissic (1997, Tab. S. 9) gilt fir die
ostbayerische Fundstelle Rauscherod: MN-Zone 4b, OSM-Einheit A, sedimentirer Zyklus
OSM 0.

Zahlreiche Fundstellen von Kieselhdlzern innerhalb der Ost-Molasse Niederbayerns (Abb. 6)
existieren auflerhalb des Ortenburger Schotters, vorwiegend im Hiigelland zwischen den
Flissen Isar, Donau, Rott und Inn (GrimM 1977, UNGER 1984). Fortlaufend werden neue

Holzfundorte im stiddeutschen Anteil des Molassebeckens in cinem Katalog erfafit (SELMEIER
1998).

Literaturhinweise

GoTTwALD 1997, GREGOR 1982, HaGN, HEIssIG & ScHLEICH 1990, HEIssIG 1997, SELMEIER
1983, 1985, 1986, 1989a, 1998a, UNGER 1989, 1995.
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Tab. 3: Anzahl aufgesammelter Kieselholzer im ,,Ortenburger Schotters” mit strukturbietenden Diinn-
schliffen. Uber 95 % der Hblzer wurden beim gewerblichen Abbau im Kies- und Sandwerk
Rauscheréd gefunden.- Die Taxader Familien mit *) gehdren zu rezentrein tropisch verbreiteten
Gattungen. Kieselholzsammlung R. BAUMGARTNER (BSP 1990) und kleinere Kollektionen.

Familie, Fossile Taxa Anzahl der Hoélzer
Gottwald 1997 Selmeier, BSP

Gymnospermae Taxodioxylon sp. 14

Bombacaceae™ Bombacoxylon oweni 3 2

Ebenaceae* Eudiospyroxylon ct. multiradiatium 1

Ebenaceae® Euebenoxylon polycristallum 1

Ericaceae Ericaceoxylon macroporosum 1

Euphorbiaceae* Euphorbioxylon ortenburgense 1

Fagaceae Castanoxylon div. 6

Fagaceae Quercoxylon sp. 2

Flacourtiaceae® Homalioxylon europeum et sp. 3

Lauraceae Laurinoxylon div. 4 1

Lauraceae Cinnamomoxylon div. 4 9

Meliaceae™ Carapoxylon xylocarpoides 1

Meliaceae® Carapoxylon ortenburgense 6 11

Meliaceae™ Carapoxylon div. 2 54

Meliaceae* Cedreloxylon cristalliferum 1

Myricaceae Myricoxylon zonatum 3

Myricaceae Myricoxylon sp. 15

Tiliaceae™ Grewioxylon autumnalis 5

Tiliaceae™ Grewioxylon neumaieri 2 1

Tiliaceae® Grewioxylon ortenburgense 6

Tiliaceae* Grewioxylon div. 11

Palmae Palmoxylon sp. 9
43 127

38 Aufsammlungen 1m Uberblick
Abb. 6, Tab. 4

Die meisten Kieselholzer aus der Oberen Siiffwassermolasse Stiddeutschlands (OSM) sind
Lesesteine. Der Fundortder Holzreste und der urspriingliche Standort der Gehoélze sind somit
nicht identisch. In der Mchrzahl wurden die Holzreste fluviatil transportiert und umgelagert
(Fossile Treibholzlagen; JunG & GaLL 1978).Verkieselte Holzreste sind daher fir eine gesi-
cherte biostratigraphische Einstufung nicht oder nur bedingt geeignet. Versuche der
biostratigraphischen Einstufung der tiberaus reichhaltigen fossilen Blatt- und Holzfundstellen
aus der OSM 1n die entsprechenden Sauger-Einheiten (MN 4 - 9) bzw. Lithozonen liegen vor
(JuNG & MAYR 1980; UNGER 1989). Die von DEHM (1951) erstmals vorgenommene Gliederung
der Oberen Stiflwassermolasse (Fauneninderung ber Grofisiugern) konnte 1im Bereich der
Alteren und Mittleren Serie seitdem erheblich verfeinert werden. Nach HEissiG (1997) eignen
sich zur Korrelation zwischen entfernteren Gebieten des Molassebeckens die biostratigrapischen
Einheiten, zur Klarung der Abfolge im kleinraumigeren Bereich die sedimentiren Zyklen.
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Tab. 4: Groflere Aufsammlungen verkieselter Holzreste im bayerischen Anteil des Molassebeckens
alphabetisch geordnet nach den Namen der Sammler. - Weitere Informationen im Text der
Abschnitte 3.1 bis 3.7. ) Aufsammlungen teils durch W. JuNG und H.-]. GREGOR

Sammlung Aufbewahrung | Zahl der Holzer Fundgebiet Geograph. Lage
Abb. 6 (1-7)
R. BAUMGARTNER BSP 260 Ortenburger Schotter 7
L. FruTH BSP, privat 200 Suidliche Frankenalb 1
7 Personen Augsburg 80 ? Ortenburger Schotter 7
H. HABERDA privat 1100 Deggendorf 5
P. HoLLEIs Neuburg, privat 4000 Stdliche Frankenalb 1
H. JakscH privat 100 Schrobenhausen, Aichach 3
W. JunG BSP 90 Stidliche Frankenalb 1
L. LaNG BSP 2100 Neuburg a.d. Donau 2
A. LEHMEIER privat 700 Donaumoos 2
F. PreL BSP, privat 100 Neuburger Wald 6
L. SCHEUENPFLUG BSP 30 West-Molasse 4
A. SELMEIER BSP 700 Sudliche Frankenalb 1
ca. 9500 Molasseanteil Bayerns

Tab. 5: Die hiufigsten Taxa unter den strukturbietenden Kieselhdlzern aus dem bayerischen Anteil des
Molassebeckens ohne die Holzer aus dem ,,Ortenburger Schotter”.

Vergleichstaxa Anzahl der Holzer Anzahl der Fundorte
Gymnospermae 63 27
Lauraceae 135 2]
Robinia, (Leg.) 83 29
Leguminosae 81 19
(Leg.)
Castanea 46 2
Quercus 36 19
Platanus 35 17
Castanopsis 30 10
Albizzia, (Leg.) 24 2
Palmoxylon 18 10
551 156
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Abb.7: Querschliffe. Taxodioxylon sp., Fundort Rauscherod, Holz stark deformiert, mit Zuwachszonen;
x 55

4. Identifizierte Holzfunde
Tab. 5-7

41 Farnbaume, Nadel- und Laubholzer

Der prozentuale Anteil der Lauraceen und Leguminosen (Tab. 5) unter den bisher vorliegen-
den Diunnschliffen des Molassebeckens (ohne Ortenburger Sehotter) ist ahnlich auffallend
grof}, wie bet den Holzern des kleinflichigen ,Feldscheune-Ackers”(Tab. 2). Eine gesicherte
Bestimmung bis zur Gattung ist bei den unter ,Leguminosae” angefithrten Holzern infolge
unvollstandig erkennbarer Gewebestrukturen ohne zusitzliches Sehliffmaterial derzeit unsi-
cher beurteilbar. Abgeschen von den vielen Lorbeerhélzern ist eine “Leguminosen-Domi-
nanz” bei den Fundstlicken hochst auffallig. Unter den Kieselholzern Nordafrikas (Libyen)
gehoren die Leguminosen ebenfalls zu den prigenden Taxa der identifizierten, tertidren
Holzreste bzw. der postulierten Geholzflora (BRODT, GOTTWALD & GREGOR 1993).
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T 3

Abb. 8: Querschliffe (oben). Cinnamomoxylon sp., Fundort Rauscherod, Lauraceae mit dunklen Holz-
strahlen, paratrachealem Parenchym und stark verthyllten Gefiflen; links x 8, rechts x 40.
Tangentialschliff (unten). Verquirlte Holzstruktur mit Astansatz (Pfeil). x 6

42 Palmenholzer

Tab. 7

Im Gegensatz zu den Nadel- und Laubholzern sind die Palmen ohne sekundires Dicken-
wachstum. Es existiert somit kein Kambium, das in jahreszeitlichem Rhythmus nach innen
“Holz” erzeugt. Der Name “Palmenholz” ist anatomisch falsch, jedoch allgemein tiblich. Als
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Tab. 6: Anatomisch idenufzierte Kieselholzer des siddeutschen Molassebeckens und seiner Randgebie-
te. Liste ohne Palmenhdlzer (Tab. 7) und ohne GotrwaLp 1997 (Ortenburger Schotter). Die mit
jeweils nur einem einzigen Fundstiick nachweisbaren Gattungen sind mit emnem *) gekennzeich-
net. Taxa ohne zitierte ,Literatur” stammen aus Arbeiten des Verfassers.

? Caesalpinioxylon sp.

Palaeo-Robinioxylon zirkel
Meliaceae

Carapoxylon ortenburgense

Taxa Lokalitat Literatur
Tempskyaceae
Tempskya CORDA Attenfeld, GREGOR & HOLLEIS 1986
Tempskya div. Deggendorf, det. W. Junc
Tempskya div. Neuherberg Junc 1983
Gymnospermae
Cupressaceae (Gym)
Cupressinoxylon sp.™ Narring
Pinaceae (Gym)
Pinuxylon sp.* Falkenberg
Podocarpaceae (Gym)
Dacrydioxylon macroporosum*® Eichendorf
Taxodiaceae (Gym)
Taxodioxylon gypsacenm
Taxodioxylon sp. Rettenberg
Anacardiaceae
Anacardioxylon steinbachense® Gaisach
Bombacaceae
Bombacoxylon owent Rauscherod
Dipterocarpaceae
Shoreoxylon holleisii* Attenfeld
Ebenaceae
? Ebenoxylon bavaricum Prielhof
Euphorbiaceae
Euphorbioxylon ortenburgense® Rauscherod
Fagaceae
Castaneoxylon bavaricum Weidersberg
Castaneoxylon zonatum
Quercoxylon bavaricum Aidenbach
Quercoxylon div.
Lithocarpoxylon sp. Bad Abbach
Juglandaceae
Eucaryoxylon guembelii Wagenhofen MULLER-STOLL & MADEL 1982
Eucaryoxylon crystalliphorum Bergheim
Caryojuglandoxylon schenkir Attenfeld
Lauraceae
Laurinoxylon seemannianum
Laurinoxylon sp.
Cinnamomoxylon div.
Leguminosae
Ingoxylon bavaricum
Dichrostachyoxylon cf.zirkelii Narnham
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Fortsetzung Tabelle 6

Taxa Lokalitit Literatur

Carapoxylon sp.
Cedreloxylon crystalliferum™ Seibersdorf
Moraceae
Moroxylon* Au
Platanaceae
Platanoxylon sarmaticum Unterbachham
Platanoxylon sp.
Rosaceae
Crataegoxylon cristallifernm™ Egweil
Pruninium sp.* Egweil
Rutaceae
Fagaroxylon bavaricum®™ Untertirken
Salicaceae
Populoxylon priscum™ Neuburger Wald
Sapotaceae
Bumelioxylon holleisii* Attenfeld
Tiliaceae
Grewioxylon ortenburgense
Grewioxylon neumaieri
Grewioxylon sp.
Ulmaceae
Celtixylon cristallifernm* Attenfeld

Klimazeugen, teils kontrovers diskuuert, sind verkieselte Palmenfunde in tertidren Schichten
von signifikanter Bedeutung. Vielfachistdie Entdeckung von versteinerten Palmenholzern bei
Sammlern mit der Aura des Geheimnisvollen umgeben und daher oft nur ortskundigen
Personen bekannt. Die Tab. 7 erhebt somit keinen Anspruch auf Vollstindigkeit.

Literaturhinweise

ERrRB 1923, GOTTWALD 1997, GREGOR 1980, GREGOR & HABERDA 1993, GREGOR & LuTZ 1984,
JunG 1979,1981,1989; KIRCHHEIMER 1980, MAGDEFRAU 1956, SPITZLBERGER 1998, ZIMMERMANN
1962.

5. Dank

Besonderer Dank gilt Hunderten von Privatsammlern aus dem nordalpinen Molassegebiet
sowie Mitarbeitern der Geowissenschaftlichen Institute der Universitit Miinchen. Nur durch
deren Hinweise und Informationen iiber Fundstellen von Kieselholzern, unterstiitzt durch die
paldobotanische Arbeitsgruppe Prof. W. Jung, konnte die vorliegende Zusammenstellung
erfolgen. Herzlicher Dank gilt ferner, wie oft erwiahnt, Herrn H. MerTL (Diinnschliffe), Herrn
G.BERGMEIER (Filmentwicklung), Herrn R. R. Rosin (Filmentwicklung, Bildabziige), sowie
Herrn K. Dossow (Abb. 6). Am Institut fur Holzforschung der Universitit Miinchen,
Winzererstr. 45, Abtellung Holzanatomie, werden die Diinnschliffe seit Jahren mikroskopisch
mit Hilfe von rezenten Dunnschliffpriparaten identifizert. Herzlicher Dank gilt Herrn Akad.
Oberrat Dr. D. GROSSER.
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Abb. 10: Quer- und Tangenualschliffe. Grewioxylon sp.
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Tab.7: Verkieselte Palmenhélzer aus dem siiddeutschen Anteil des Molassebeckens.

Fundort, Top. Kt. | Taxa, Code leg. / ded. Literatur
Adelschlag Palmoxylon sp., Jung 1981
7133 BSP 1965 1 266
Adelschlag Palmoxylon sp., H. Mayr, W. JuNG
7133 BSP 1964 1 485
Adelschlag Palmoxylon sp., H. Mavyr
7133 BSP 1966 1
Bergheim P. lacunosum UNGER, L. FrRUTH MAGDEFRAU 1956
7133 BSP 19551 605, 606
Bergheim Palmoxylon sp. JuneG 1981
7133
Burlafingen P. lacunosum ssp.ulmensis SCHAFLE ZIMMERMANN 1962
7526
Eggingen P. bacillare (BRONGH.) JURASKY | - BURG & GREGOR 1983,
7626 GREGOR & Lutz 1984
Ellhofen ? Palmenhdlzer K. WACHTER ERrB 1922
8325
Hagenauer Forst P. lacunosum UNGER, W. STEPHAN MAGDEFRAU 1956
7433 BSP 19511173
Nassenfels P. lacunosum verum STENZEL, det. W. Jung
7133 BSP 1965 I, BGLa 4486
Prielhof Palmoxylon sp., A. SELMEIER
7133 BSP 1969 XVIII 44, 150, 182,
BSP 1969 XVIII 292,379
Rauscherad Palmoxylon sp., R. TRAUNER
7445 BSP 1964 1 367
Rauscheréd Palmoxylon sp., Jung 1979
7445 mit Wurzelmantel,
BSP 1978 1 25
Rauscherod Palmoxylon sp., F. PreiL
7445 BSP 198011 u.2
Rauscherdd Palmoxylon sp. R. BAUMGARTNER
7445

Sigmaringen

Palmenholz,

Kieswerk VALET & O1T,

KirRCHHEIMER 1980

7921 40 ¢cm Durchmesser J. WERNER, H. KNOBEL

Ulm P. lacunosum ssp. ulmensis, Firma ErpLE KIRCHHEIMER 1962
7526 Gewicht 20 kg

Unterstall Palmoxylon sp.

7233

Z3ls Palmoxylon sp. Juna 1981

7445
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